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Un planeta que parece UNa 0bra dE @rte........iiiccuiieeicciiie ettt e e e e ette e e e e srte e e e sntaeesenreeeesanes 21

O L= T W={a- [a[o Sl =TT | U Lo PP PR 22
Un planeta sorprendentemente lIZEIO0 ......cuuiiiiiiiiee ettt e e et e e e e rrre e e e enra e e s eerreeeesanes 24
Un afio de Casi treinta afioSs tEITESIIES. ...ttt e e st e e s s sbte e e e ssreee s sareeeesanes 25
Pero sus dias son iNCreiblemMeENnte COMTOS ......uiiiiiiiiiiiieree et st saee e sbe e e saes 25
WIS [ 1] Fo L3P PRUPPPPPNt 26
Los anillos NO SON diSCOS SOIITOS ...eeuviiiiieiiiiiiiieeriee ettt et e s sbe e e ste e sbe e e sabeesbeesnateesabeeenanes 27
Millones y millones de PegqUERODS VIGJEIOS .....ciiiiuiiieiiciiieeirieee e eiiee e sttt e e st e e s sbee e e s sssteeeesseaeesssneeeessanes 28
NO existe SOIaMENTE UN @NTTI0.......iiiiiiiee e et e et e e st e st e e e snee e eneeesaees 30
T LAY e o Ie LI O Y | o PP 30
éDe donde salieron 10S @NIlIOS? ......ciiiuiiiiiie ettt ree et e e ee e et e e st e e s te e ereeeereeenns 33
L6 1Y 1 o T ISP PP PP PPPTPPPPPPPPN 38
Cassini incluso paso entre SaturnNo Y SUS @NillOS .......uveiiiiiiie e e e e 38
De un pequefio punto a un MUNdo eXtraordinario .......cccoecvieeiiiiiie e 39
Las lunas de Saturno: mundos extraordinarios alrededor de un gigante.........ccoceeeeciieeeecieeecccieee e 43
12. Las lunas de Saturno: mundos extraordinarios alrededor de un gigante............ iError! Marcador no
definido.
SAtUINO NO €5t SOI0 .eeiiiiiiiiieiee ettt s iError! Marcador no definido.
L= o TSR iError! Marcador no definido.
Una luna escondida bajo una atmaésfera........cccecveeeiciieeiiiceee e, iError! Marcador no definido.
Rios y 1agos... PEro NO d€ QgUA ......eeveecuvieieeiiie ettt e iError! Marcador no definido.
Una nave aterrizo alli.......eeeieeiiieieeeeeceeec et iError! Marcador no definido.
Encélado: el pequefio mundo que lanza agua al espacio..........ccccvveeenneee. iError! Marcador no definido.
Y Tol] - o [o T OO PO SRS OP PP iError! Marcador no definido.
Algo estaba saliendo de sU POIO SUN ..cceeeeeeiiiiiieee e iError! Marcador no definido.
Mimas: la luna con un crater gigantesco .......cccevvveeeeecieee e iError! Marcador no definido.
Y1100 = TSP ST iError! Marcador no definido.
Rea: un mundo de hielo y Cicatrices ......cccveieeieiiieie e iError! Marcador no definido.
Dione: hielo, crateres y grandes fracturas.........ccccceeeecieeeeccieeececieee e, iError! Marcador no definido.
DIONE ittt ettt ettt et st e e st s bt e e nateesba e e nareenares iError! Marcador no definido.
Tetis: un gigantesco cafidn sobre una pequefia luna ........ccccceeeeeeveeeenneee. iError! Marcador no definido.
OIS ettt ettt et ettt ettt sttt st st e s a e e s be e s e e e ate e s be e e nabeesanes iError! Marcador no definido.

Japeto: 1a luna de dos COlOres.......oovuiieciiieiie e iError! Marcador no definido.
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Hyperion: una luna que parece UNa €SPONja......cccueeeeecureeeeeirveeeeeiveeeeennnnns iError! Marcador no definido.

Pan y Atlas: pequefias lunas que ayudan a moldear los anillos................. iError! Marcador no definido.
13. Urano: el planeta que gira practicamente de 1ado........cccceevecvveeennnen. iError! Marcador no definido.
U [T o T RSP PTRR iError! Marcador no definido.
Urano es un planeta gigantesco .......ccccveeveviieeiiiiieee e iError! Marcador no definido.
Pero no es igual que JUpiter y Saturno ......cccveeeeccieee e iError! Marcador no definido.
éPodriamos aterrizar @n Urano?........ceevvcieeeiiiieee et eseeee s iError! Marcador no definido.
EPOr qUE Urano @S @zuUl? ......cocuviieiciiiee ettt iError! Marcador no definido.
Los vientos pueden ser extraordinariamente rdpidos........cccceeeecveeeennnnen. iError! Marcador no definido.
Un planeta extremadamente frio ........cccceeeeieeeeciiee e iError! Marcador no definido.
La luz del Sol tarda mucho mas en llegar........cccccveeeiviieeecncieee e, iError! Marcador no definido.
Pero su afio es extraordinariamente largo .....cccoccuveeeecieeiceciee e, iError! Marcador no definido.
Sus estaciones duran déCadas .......cccuveevecieieiiiieee e iError! Marcador no definido.
Urano también tiene anillos .........cocceevcerinieiiier e iError! Marcador no definido.
VOYAEEE 2 eiiititee ettt et e e e sttt e e e s s s st e e e e e e s sssabeaeeeeeessabnbaaaeeeeenns iError! Marcador no definido.
14. Neptuno: el lejano mundo de los vientos extremos..........ccocceeerveenee. iError! Marcador no definido.
El Ultimo de los grandes planetas .......cccceeeeeieeeeeciieeecccieee e e e iError! Marcador no definido.
¢Por qué Neptuno @S azUl? ........oeeieiiiee e e iError! Marcador no definido.
No podriamos caminar sobre Neptuno .......cccceeeecieeeeciieee e e, iError! Marcador no definido.
¢Como puede haber vientos tan intensos tan lejos del Sol?..................... iError! Marcador no definido.
También existen enormes tOrMENtas......ccccvevvverereeeiciereiieesiee e sree s iError! Marcador no definido.
Neptuno también posee anillos..........ccceeeeiiiiiiiciiee e, iError! Marcador no definido.
También tieNe JUNAS.....ccceeeecee et iError! Marcador no definido.
TritdNn iNClUSO LieNE GEISEIES ...evivueieeecciiie ettt e iError! Marcador no definido.
Ocho planetas y ningUNO €S igUaAl ....ccoeeueeviiiiiiee e iError! Marcador no definido.

15.El cinturdn de asteroides: millones de cuerpos entre Marte y Jupiter jError! Marcador no definido.

Entre Marte y JUpiter existe una enorme region llena de pequefios mundos........... iError! Marcador no
definido.

Nuestro viaje por el Sistema Solar ya nos ha llevado desde los planetas cercanos al Sol hasta los
gigaNntes MAS diStANTES.....ccccieiciie e iError! Marcador no definido.
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Pero entre Marte y Jupiter existe una regidn muy especial. ..................... iError! Marcador no definido.

o T | Y0 =10 0 o L TR iError! Marcador no definido.
T (=] o] [0 [T iError! Marcador no definido.
CQUE €S UN ASEEIOIIRT ceveeiiiieeeeeeee ettt e e e e e et r e e e e e e eeaaaes iError! Marcador no definido.

Un asteroide es un cuerpo natural que gira alrededor del Sol y que normalmente es mucho mas

pequefo qUE UN Planeta. ... vciiiiieiiieec e iError! Marcador no definido.
NO tOdOS SON IGUAIES. ....vveeeiiieeeeeee et e iError! Marcador no definido.
Pero sus tamafios son extraordinariamente variados. ........cccccceeevveeennnee. iError! Marcador no definido.
Desde enormes cuerpos hasta pequefias rocas ......cccccceeeeecveeeeecveeeesnnens iError! Marcador no definido.
¢Es peligroso atravesar el cinturOn? .......cccoeeveciiiiicciiee e iError! Marcador no definido.
El otro gran protagonista del cinturdn es: .......ccccccueeeeecieeecccieee e, iError! Marcador no definido.
VST, ittt st e e e e s s a e e e e e e e s aarraaeeeeeens iError! Marcador no definido.
16. Planetas enanos: los pequefios mundos del Sistema Solar ................. iError! Marcador no definido.
No todo lo que gira alrededor del Sol es un planeta.........ccccceeeeecvieeenneen. iError! Marcador no definido.
¢Qué es exactamente un planeta eNano? ......ccccceveiveeeieciiee e iError! Marcador no definido.
¢Qué significa “limpiar su Orbita”? .......cccovveeieciiie e iError! Marcador no definido.
Entonces, équé sucedild con PIUtON? ......ccoocviieiiiiieeeccieee e iError! Marcador no definido.
El descubrimiento de Eris cambid la conversacion..........ccccccveeeecvveeennnee. iError! Marcador no definido.
Tres requisitos para ser planeta......cccccveeeecieeeiriiee e iError! Marcador no definido.
La decision no estuvo libre de debate ........ccceeeeciieeiiciiiiiccee e, iError! Marcador no definido.
Pluton: el pequefio mundo que conquistd nuestros corazones................ iError! Marcador no definido.
Cuando finalmente vimos Plutdn de cerca........cccoecveeeeecieeeeeciieee e iError! Marcador no definido.
El famoso corazdn de PIULON ........oovveeviiiiiiieiniec et iError! Marcador no definido.
Plutdn también tiene [UNas.........ccveeeeciiiie e e iError! Marcador no definido.
Ceres: el planeta enano MAas CEICaN0 .....c.uveeeevieeeeeiieee e e iError! Marcador no definido.
Ceres también guarda SOIPreSas ....coueeececuieeeeeciieeeeeireeeeecreeeeectreeeeeeaeeeeeeans iError! Marcador no definido.
Eris: el mundo que ayudd a cambiar la definicidn de planeta................... iError! Marcador no definido.
Un afio increiblemente 1argo ......ccueeeecieee et iError! Marcador no definido.
CEXisten solamente CiINCO? ....cooviiiiieiiiieiieee e iError! Marcador no definido.
El Sistema Solar es mucho mas grande de lo que imagindbamos............. iError! Marcador no definido.

La ciencia cambia sus categorias cuando descubre cosas nuevas............. iError! Marcador no definido.
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17. Mas alla de Neptuno: la frontera distante del Sistema Solar.............. iError! Marcador no definido.

éTermina el Sistema Solar después de Neptuno? .......cccccceeevvcieeeincieeennans iError! Marcador no definido.
Primero necesitamos comprender una distancia........cccceeeecieeeeecveeecenen. iError! Marcador no definido.
El ciNturon de KUIPEI......vii ittt e iError! Marcador no definido.
Millones de pequeiios mundos helados ........cceeeeieieeeiiieeccciiee e, iError! Marcador no definido.
PIUtON VIVE QQUI.c.uvvieeiiiiie ettt e e s iError! Marcador no definido.
¢Qué significa “objeto transneptuniano”? ........cccccveeeivciieeeccieee e iError! Marcador no definido.

18. Un sistema extraordinariamente ordenado: nuestro viaje por el Sistema Solar iError! Marcador no
definido.
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NUESTRO EXTRAORDINARIO
VELCINDARIOEN_FL_UNIVERSO

1. El Sistema Solar: nuestro extraordinario
vecindario en el universo

Una enorme familia viajando por el espacio
Mire hacia el cielo durante el dia.
Alli esta el Sol.
Ahora mire el cielo durante la noche.

Quiza vea la Luna, algunas estrellas y, en ciertas épocas, incluso alguno de los
planetas.

Aunque parecen objetos separados, muchos de los cuerpos que vemos en
nuestro cielo forman parte de un mismo gran sistema.

Lo llamamos Sistema Solar.



Nuestro Sistema Solar es como un enorme vecindario en el espacio. En el
centro se encuentra el Sol y alrededor de él viajan los planetas, sus lunas,
asteroides y muchos otros cuerpos mas pequefos.

Y nosotros vivimos alli.

La Tierra es solamente uno de los mundos que forman parte de esta
extraordinaria familia.

Todo comienza con el Sol

En el centro del Sistema Solar se encuentra una estrella enorme:
el Sol.

El Sol es muchisimo mas grande que la Tierra. Su diametro es de
aproximadamente 1.39 millones de kilometros.



La Tierra, en comparacion, mide aproximadamente 12,742 kilometros de
diametro.

Imagine una pelota gigantesca y, cerca de ella, una bolita mucho mas
pequena.

Algo semejante ocurre cuando comparamos el Sol con nuestro planeta.
Pero el Sol no solamente es grande.
También contiene la mayor parte de la masa de todo el Sistema Solar.

Por eso su gravedad ejerce una enorme influencia sobre los objetos que se
encuentran alrededor.

Los planetas no estan flotando sin rumbo

Algunas veces, cuando vemos dibujos del Sistema Solar, parece que los
planetas simplemente estan colocados alrededor del Sol.

Pero estan haciendo algo extraordinario.
Estan viajando.

Cada planeta se mueve alrededor del Sol siguiendo un recorrido llamado
orbita.

Mercurio viaja alrededor del Sol.
Venus tambien.
La Tierra también.

Y mientras usted esta leyendo estas palabras, nuestro planeta continta
avanzando silenciosamente por su propia oOrbita.

No escuchamos motores.

No sentimos vibraciones.



Pero estamos viajando.
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Saturno
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Ocho mundos alrededor de una estrella
Nuestro Sistema Solar posee ocho planetas.
Si comenzamos desde el mas cercano al Sol encontramos:

Mercurio.
Venus.
Tierra.
Marte.
Japiter.
Saturno.
Urano.
Neptuno.

Cada uno es diferente.



Mercurio es pequefio y esta muy cerca del Sol.

Venus esta cubierto por una atmdsfera extremadamente densa.

La Tierra posee enormes océanos de agua liquida y es nuestro hogar.
Marte tiene un caracteristico color rojizo.

Jupiter es gigantesco.

Saturno posee un espectacular sistema de anillos.

Urano gira de una manera muy peculiar, practicamente inclinado de lado.

Y Neptuno se encuentra muchisimo mas lejos del Sol y posee vientos
extraordinariamente intensos.

Ocho planetas.
Ocho mundos muy distintos.
Pero todos forman parte del mismo sistema.
Algunos planetas tienen comparieros
La Tierra tiene una Luna.
Pero no somos los Unicos.
Otros planetas poseen también lunas que viajan alrededor de ellos.
Jupiter y Saturno poseen numerosas lunas.
Algunas son pequefias.
Otras son enormes.

Incluso existen lunas con caracteristicas extraordinarias que estudiaremos mas
adelante.



Asi que mientras los planetas viajan alrededor del Sol, muchas lunas estan
viajando alrededor de los planetas.

Imagine todo ese movimiento ocurriendo simultdneamente.
Y todavia hay mucho mas

Entre Marte y Japiter encontramos una region donde existen numerosos
asteroides.

Maés alla de Neptuno existen también muchos cuerpos helados.
Tenemos planetas enanos como Pluton.

También existen cometas que pueden recorrer Orbitas enormes y que, cuando
se acercan al Sol, pueden desarrollar espectaculares colas visibles desde la Tierra.

Nuestro Sistema Solar no esta compuesto solamente por ocho planetas.
Es un sistema lleno de diferentes clases de cuerpos.
¢ Qué tan grande es nuestro vecindario?
Aqui las distancias comienzan a ser dificiles de imaginar.
La Tierra se encuentra, en promedio, aproximadamente a:
150 millones de kilometros del Sol.
Eso ya parece enorme.

Pero Neptuno se encuentra muchisimo mas lejos: su distancia media al Sol es
de unos 4,500 millones de kildbmetros.

Y aun asi, existen cuerpos que viajan mucho mas lejos.

El Sistema Solar es tan grande que las distancias normales que utilizamos en
nuestra vida cotidiana dejan de parecernos Utiles.



Una carretera de cien kilémetros nos parece larga.

Pero en el Sistema Solar hablamos de millones y miles de millones de
kilébmetros.

Sin embargo, todo esté relacionado
Aqui aparece algo especialmente interesante.
El Sol ejerce gravedad.
Los planetas se mueven.
Las lunas acomparian a muchos planetas.
Los asteroides siguen sus propios recorridos.
Los cometas viajan por enormes Orbitas.

No estamos observando objetos colocados al azar como piedras sobre una
mesa.

Estamos contemplando un sistema en movimiento.

Cada cuerpo posee una posicion.

Cada uno sigue un recorrido.

Y la gravedad participa constantemente en ese extraordinario movimiento.
Nuestro pequefio hogar dentro de algo enorme

Ahora piense en algo.

Dentro de este inmenso Sistema Solar existe una pequeria esfera azul.

Es la Tierra.

Sobre esa esfera existen océanos.



Continentes.
Bosques.
Desiertos.
Montafias.
Rios.
Animales.
Personas.

Y usted.

Estamos viviendo sobre un planeta que viaja alrededor de una estrella
acompariado por otros siete planetas y una enorme cantidad de cuerpos menores.

Cuando pensamos solamente en nuestra casa o0 nuestra ciudad, el mundo
puede parecernos muy grande.

Pero cuando contemplamos el Sistema Solar descubrimos que nuestra casa
forma parte de algo muchisimo mayor.

La Biblia dirige nuestra mirada hacia el cielo
Hace miles de afios, David contemplo el cielo y escribid:

“Los cielos cuentan la gloria de Dios,

Y el firmamento anuncia la obra de sus manos.”
Salmo 19:1

David no tenia telescopios espaciales.
No podia enviar naves hacia otros planetas.

No conocia las distancias que hoy podemos calcular.



Simplemente levantaba los ojos y contemplaba.
Nosotros podemos hacer algo maés.

Podemos contemplar...

y también medir.

Podemos conocer el tamafio del Sol.

Podemaos calcular las orbitas.

Podemos enviar naves a otros planetas.
Podemos fotografiar Jupiter.

Podemos observar los anillos de Saturno.
Podemos estudiar Marte.

Y mientras mas conocemos nuestro vecindario espacial, mas extraordinario
parece.

Dios conoce incluso aquello que para nosotros resulta inmenso
El profeta Isaias escribio:

“Levantad en alto vuestros ojos, y mirad quién creo estas cosas...”
Isaias 40:26

Esa invitacion sigue siendo extraordinaria.
Levante los ojos.

Mire.

Pregunte.

Estudie.



Descubra.

Desde la perspectiva biblica, estudiar el universo no significa alejarnos del
Creador.

Puede convertirse precisamente en una manera de admirar con mayor
profundidad la obra de sus manos.

Y nuestro viaje apenas comienza
Hasta ahora solamente hemos abierto la puerta.
Sabemos que existe una estrella en el centro.
Ocho planetas viajan alrededor de ella.
Numerosas lunas acomparian a esos mundos.
También existen asteroides, planetas enanos, cometas y otros cuerpos.
Pero todavia no hemos visitado ninguno.
En los préximos articulos comenzaremos nuestro viaje.

Nos acercaremos primero a esa enorme estrella que domina nuestro
vecindario.

Descubriremos su tamano.
Su energia.
Su gravedad.

Y comprenderemos por qué practicamente todo nuestro Sistema Solar
depende profundamente de ella.

Nuestro proximo destino sera:



El Sol: la estrella que sostiene nuestro Sistema Solar

Y quiza, cuando terminemos este viaje, comprendamos un poco mejor las
palabras del salmista:

“1Cuan innumerables son tus obras, oh Jehova!
Hiciste todas ellas con sabiduria...”
Salmo 104:24

Porque nuestro Sistema Solar no es solamente nuestro vecindario en el
espacio.

Es otra extraordinaria parte de la creacion que podemos estudiar para
conocer mejor la grandeza de su Creador.

GRACIAS POR LEER ESTE EXTRACTO. PUEDE LEER EL LIBRO
COMPLETO AQUI:
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11. Saturno: el extraordinario mundo de los
anillos

Un planeta que parece una obra de arte

Nuestro viaje por el Sistema Solar continua.

Ya dejamos atras a Jupiter, el planeta mas grande, con sus enormes bandas de
nubes y tormentas gigantescas.

Ahora viajamos todavia mas lejos del Sol.

Y encontramos uno de los mundos mas hermosos que podemos contemplar con
un telescopio: Saturno




El planeta Saturno
Desde lejos parece una enorme esfera amarillenta rodeada por delicados anillos.
Pero aquellos anillos no son simplemente un adorno.

Son un gigantesco sistema formado por incontables particulas de hielo y roca
gue viajan alrededor del planeta.

Saturno es el sexto planeta desde el Sol y el segundo méas grande de nuestro
Sistema Solar, solamente superado por Jupiter.

¢ Queé tan grande es Saturno?

Saturno tiene un didmetro ecuatorial aproximado de:

120,500 kildmetros

La Tierra tiene unos 12,742 kilobmetros.

Esto significa que Saturno es aproximadamente nueve veces mas ancho que
nuestro planeta.

Imagine una pelota pequefia que representa la Tierra.
Ahora coloque junto a ella otra esfera nueve veces méas ancha.
Comenzamos asi a comprender el tamario de este gigante.

Saturno es tan grande que, por volumen, dentro de él cabrian méas de
setecientas Tierras.

Nuestro planeta, que para nosotros parece enorme, se vuelve pequefio cuando
lo colocamos junto a Saturno.



Pero Saturno no es una Tierra gigantesca

Al igual que Japiter, Saturno pertenece al grupo de los gigantes gaseosos.
Esta formado principalmente por:

Hidrogeno y helio.
Estos son también los dos elementos principales presentes en el Sol.
Saturno no posee una superficie s6lida como la Tierra o Marte.

Si una nave descendiera hacia él, penetraria en gases que se volverian
progresivamente mas densos. Mas abajo encontraria presiones y temperaturas tan
extremas que la nave terminaria siendo destruida.

Asi que no podriamos simplemente aterrizar sobre Saturno, bajar una escalera
y comenzar a caminar.



Un planeta sorprendentemente ligero

Aqui encontramos una caracteristica muy curiosa.

Aunque Saturno es gigantesco, su densidad promedio es extraordinariamente
baja para un planeta.

De hecho, su densidad media es menor que la del agua.
Esto ha producido una comparacion famosa.

Si pudiéramos encontrar un océano suficientemente gigantesco —algo
obviamente imposible— Saturno seria menos denso que el agua y tenderia a flotar.

No significa que Saturno sea ligero en terminos absolutos.
Su masa es enorme.

Significa que toda esa enorme cantidad de materia esta distribuida dentro de un
volumen gigantesco.

Esta muy lejos del Sol

Saturno se encuentra, en promedio, aproximadamente a:

1,400 millones de kildbmetros del Sol

Eso equivale a unas 9.5 veces la distancia media entre la Tierray el Sol.

La luz solar necesita alrededor de:

80 minutos

para viajar desde el Sol hasta Saturno.

Recuerde que la luz solamente tarda unos ocho minutos y veinte segundos en
Ilegar hasta nosotros.



Cuando llegamos a Saturno estamos entrando verdaderamente en las regiones
exteriores de nuestro Sistema Solar.

Un afo de casli treinta anos terrestres

La enorme distancia de Saturno significa también que su recorrido alrededor
del Sol es muchisimo mayor que el nuestro.

Saturno necesita aproximadamente:

29.4 anos terrestres

para completar una sola orbita.
Imagine a un nifio que nace en la Tierra.

Para cuando Saturno complete su primera vuelta alrededor del Sol, aquella
persona estaria acercandose a los treinta afos.

Ese seria solamente:

un afo saturniano.

Pero sus dias son increiblemente cortos

Aqui aparece un contraste fascinante.
El afio de Saturno es extremadamente largo...
pero su dia es muy corto.

Saturno completa aproximadamente una rotacién en:

10.7 horas.

Eso significa que en el tiempo que nosotros vivimos un solo dia terrestre,
Saturno puede girar mas de dos veces.



Un planeta nueve veces mas ancho que la Tierra girando en menos de once
horas.

Es dificil imaginar semejante movimiento.

Y esa velocidad modifica su forma

Debido a su rapida rotacion, Saturno no es una esfera perfecta.

Se encuentra ligeramente ensanchado alrededor del ecuador y aplanado cerca
de los polos.

Podriamos compararlo, de manera muy sencilla, con una pelota blanda que gira
muy rapidamente.

El movimiento contribuye a modificar su forma.

Incluso mirando la silueta del planeta podemos encontrar sefiales de que
Saturno esta girando continuamente.

Pero lleguemos a aquello que todos queremos ver

Podriamos hablar durante mucho tiempo del planeta.

Pero Saturno posee algo que lo hace inmediatamente reconocible:

sus anillos.
Jupiter también tiene anillos.
Urano tiene anillos.
Neptuno tambien.

Pero ninguno posee un sistema tan brillante y espectacular como el de Saturno.



Cuando Galileo Galilei observo Saturno mediante un telescopio en 1610 no
logré comprender claramente qué estaba viendo. La tecnologia de su época no
permitia resolver bien los anillos; durante las décadas siguientes, observaciones
mejores ayudaron a entender la verdadera naturaleza de aquella extrafia apariencia.

Los anillos de Saturno, no son discos solidos

Cuando vemos una fotografia podemos imaginar que alrededor de Saturno
existe una enorme lamina soélida.

No es asi.
Los anillos estan formados por incontables fragmentos separados.
Principalmente hielo de agua.

También existe roca, polvo y otros materiales mezclados con las particulas
heladas.
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Algunas particulas son diminutas, incluso comparables con granos de polvo o
arena.

Otras pueden tener el tamafio de una casa.
Y existen estructuras mucho mayores dentro del complejo sistema.
Cada fragmento esta viajando alrededor de Saturno.

Los anillos son movimiento.

Millones y millones de pequeiios viajeros

Imagine colocar una enorme cantidad de particulas de hielo alrededor de un
planeta.

Cada una obedece a la gravedad.
Cada una posee una velocidad.
Cada una recorre su propia oOrbita.

Las particulas situadas mas cerca de Saturno se mueven de manera diferente a
las que estan mas lejos.

Y cuando observamos todas juntas desde lejos...

parecen formar anillos continuos.

Es algo parecido a observar desde lejos una carretera llena de automoviles.
Desde mucha distancia podria parecer una franja continua.

Pero al acercarnos descubririamos miles de objetos individuales.



Los anillos son gigantescos... y sorprendentemente delgados

Esta es quiza una de las caracteristicas mas dificiles de imaginar.

El sistema principal de anillos se extiende a enormes distancias alrededor de
Saturno.

NASA sefiala que el sistema de anillos puede alcanzar aproximadamente
282,000 kilometros desde el planeta, mientras que gran parte de los anillos
principales tiene un espesor vertical tipico cercano a solamente 10 metros.

Piense en la comparacion.
Cientos de miles de kildbmetros de extension...
pero en muchas regiones apenas unos pocos metros de grosor.

Es como una gigantesca hoja extraordinariamente fina alrededor de un planeta.



No existe solamente un anillo

Cuando lo observamos desde lejos parece un Gnico sistema.
Pero al acercarnos aparecen diferentes regiones.

Los principales anillos brillantes reciben letras:

A.
B.
C.
Ademas existen otros mas débiles:
D, E FyG.

Algunos son muy brillantes.

Otros apenas pueden observarse.
Algunos contienen muchisima materia.
Otros son tenues y dispersos.

El sistema es mucho mas complejo de lo que puede apreciar un pequefio
telescopio.

Una enorme separacion llamada Division de Cassini
Entre dos de los anillos principales existe una regién especialmente conocida:

la Divisidon de Cassini

Se encuentra entre los anillos Ay B y tiene aproximadamente 4,700 kilometros
de anchura.



Pero tampoco esta completamente vacia.
Contiene particulas.

Simplemente posee una concentracion mucho menor que las regiones brillantes
situadas a ambos lados.

La gravedad de algunas lunas influye sobre las particulas y ayuda a producir
estructuras y separaciones dentro de los anillos. Por ejemplo, la luna Mimas participa
mediante resonancias gravitacionales en la estructura de la Division de Cassini.

Las lunas pueden esculpir los anillos

Saturno posee pequerias lunas que interactdan directamente con los anillos.
Algunas reciben el nombre de lunas pastoras.
¢Por qué?

Porque su gravedad ayuda a mantener y modificar determinadas regiones de
particulas, casi como un pastor que mantiene organizado un rebafio.

Pandora y Prometeo, por ejemplo, interactuan con el estrecho anillo F.

Otras pequefias lunas producen ondas y estructuras dentro de los propios
anillos.

Aqgui vemos nuevamente algo que aparece una y otra vez en nuestro viaje:

gravedad + movimiento = estructura.

Incluso existen pequenas “hélices” dentro de los anillos

Cuando Cassini estudié los anillos con enorme detalle encontrd estructuras
conocidas como propellers, o hélices.

No son hélices verdaderas.



Se producen cuando pequefios cuerpos dentro de los anillos alteran
gravitacionalmente las particulas que pasan cerca de ellos.

Aparecen patrones que pueden extenderse miles de kilometros.

Un pequefio objeto puede modificar una region enorme de particulas a su
alrededor.

Una vez mas, la gravedad esta trabajando silenciosamente.

Los anillos también tienen montaras de hielo

Podriamos imaginar los anillos como una superficie perfectamente plana.
Pero Cassini descubrié que no siempre lo son.

Durante el equinoccio de Saturno, cuando la luz solar incidia casi de lado sobre
los anillos, algunas estructuras proyectaron largas sombras.

Eso permitié descubrir acumulaciones y perturbaciones que se elevaban
kilémetros por encima del plano principal de los anillos.

Imagine eso.
Un sistema que desde lejos parece una linea perfecta...

pero de cerca posee ondas, grumos, lunas pequefias y estructuras gigantescas.

¢ Por qué los anillos son tan brillantes?

Gran parte de su brillo se debe al hielo.
El hielo de agua refleja muy bien la luz solar.

Por eso Saturno puede ofrecer esa apariencia blanca, plateada y dorada que
vemos en numerosas fotografias.



Las pequefias diferencias de color entre distintas regiones pueden revelar
diferentes cantidades de otros materiales mezclados con el hielo.

Lo que para nuestros ojos simplemente parece hermoso también contiene
informacidn quimica.

¢ De donde salieron los anillos?

Esta pregunta todavia no posee una respuesta completamente definitiva.

Una posibilidad es que gran parte del material provenga de antiguas lunas,
cometas u otros cuerpos que fueron fragmentados por impactos o por las poderosas
fuerzas gravitacionales cerca de Saturno.

Existen diferentes modelos acerca de cuando y cOmo se originaron.
Y aqui es importante recordar algo:

cuando los cientificos todavia estan investigando una pregunta, debemos
decirlo.

No necesitamos presentar como certeza aquello que continta siendo objeto de
estudio.

Eso también forma parte de hacer buena ciencia.

Los anillos y las lunas intercambian material

Cassini descubrid que el sistema es todavia mas dinamico.
Algunas lunas reciben particulas procedentes de los anillos.
Y algunas lunas aportan material a ellos.

Un ejemplo extraordinario es Encélado.



Esta pequefia luna expulsa al espacio vapor de agua y particulas de hielo desde
fracturas cerca de su polo sur.

Parte de ese material contribuye a alimentar el enorme y tenue anillo E de
Saturno.

Asi que algunas partes de los anillos estdn relacionadas directamente con
actividad que ocurre sobre una luna.

Los anillos no siempre se ven iguales desde la Tierra

Saturno tiene su eje inclinado aproximadamente 26.7 grados.
Y los anillos se encuentran aproximadamente en el plano de su ecuador.

A medida que Saturno recorre su larga orbita, cambia el angulo desde el cual
nosotros observamos los anillos.

Algunas veces aparecen ampliamente abiertos.
Otras veces los vemos casi completamente de canto.

Cuando esto ocurre pueden parecer tan delgados que casi desaparecen para
ciertos telescopios.

Los anillos no desaparecieron.

Cambid nuestra perspectiva.

Saturno también tiene estaciones

La inclinacion de su eje significa que Saturno experimenta estaciones, al igual
que la Tierra.

Pero recuerde:

un ano de Saturno dura casi treinta anos terrestres.



Por eso cada estacion puede durar aproximadamente siete afios terrestres.
Imagine pasar siete afios en primavera.
Después siete afios en verano.

Después otros siete aproximadamente en otofio.

Y finalmente un larguisimo invierno.

Existe algo extrafio en el polo norte en el planeta Saturno, un hexagono
Saturno posee otra caracteristica que parece sacada de una pelicula.

Cerca de su polo norte existe una enorme corriente atmosférica con forma
aproximada de:
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hexagono
Seis lados.
Una figura geométrica gigantesca dentro de la atmésfera de un planeta.

La mision Cassini obtuvo imagenes detalladas de esta corriente y permitio
estudiarla durante afnos.

No es una estructura solida.
Es un patrén atmosferico.

Otra demostracion de lo extrafio y diverso que puede ser el clima de otros
mundos.

Saturno también tiene enormes tormentas

Aungue sus colores suelen parecer mas suaves que los de Jupiter, Saturno
también posee tormentas poderosas.

Cassini observé una gigantesca tormenta en el hemisferio norte durante 2010 y
2011 que llego a extenderse alrededor del planeta durante meses.

Asi que debajo de aquella tranquila apariencia dorada existe una atmosfera
activa.

Nubes.
Vientos.
Tormentas.
Corrientes.

Todo en movimiento.



Las lunas de Saturno, una gran familia alrededor de Saturno

Saturno esta acompafiado por una extraordinaria cantidad de lunas.
Algunas son diminutas.
Otras son mundos enormes.
Dos destacan especialmente:
Titan
y
Encélado.

Titdn posee una atmosfera espesa y lagos y mares de hidrocarburos sobre su
superficie.



Encélado posee un océano global de agua liquida debajo de una corteza de hielo
y expulsa parte de ese material hacia el espacio.

Por eso no intentaremos estudiar aqui toda la familia de Saturno.

Las lunas merecen su propio capitulo.

La nave que vivio trece afos junto a Saturno

Gran parte de lo que hoy sabemos acerca de Saturno se debe a una mision
extraordinaria:

Cassini

Fue un proyecto conjunto de NASA, la Agencia Espacial Europea y la Agencia
Espacial Italiana.

Cassini llegd al sistema de Saturno en 2004 y paso trece afios estudiando el
planeta, sus anillos y sus lunas.

Tomo cientos de miles de imagenes.
Atraveso diferentes regiones del sistema.
Estudio los anillos desde angulos nunca vistos.

Y transformd nuestra comprension de Saturno.

Cassini incluso pasoé entre Saturno y sus anillos

Al final de su mision, los ingenieros hicieron algo extraordinariamente atrevido.

Cassini realizé 22 inmersiones a través de la region situada entre Saturno y sus
anillos interiores.

Aquello permitio realizar mediciones extremadamente precisas de la gravedad,
el campo magneético, la atmosfera y la masa de los anillos.



Después, el 15 de septiembre de 2017, Cassini entré deliberadamente en la
atmosfera de Saturno y termind su misién.

La nave desaparecio.

Pero los datos que reunid contintan siendo estudiados.

De un pequeio punto a un mundo extraordinario

Saturno puede observarse a simple vista desde la Tierra.
Para nuestros o0jos parece simplemente un punto luminoso.
Pero coloque un telescopio delante de sus 0jos...

y aparece algo extraordinario.

Una esfera.

Anillos.

Lunas.

Después enviamos naves.

Y descubrimos millones de particulas.

Huecos.

Ondas.

Pequefias lunas.

Tormentas.

Un hexagono.

Océanos ocultos dentro de algunos satélites.



Cada vez que miramos mas cerca encontramos mas complejidad.

La belleza también puede estudiarse

Hay algo especial en Saturno.
No solamente queremos comprenderlo.
También es hermoso.

Sus anillos producen una de las imagenes mas elegantes de todo el Sistema
Solar.

Y esto nos recuerda que estudiar cientificamente algo hermoso no destruye su
belleza.

Podemos saber que los anillos estan hechos principalmente de hielo.
Podemos calcular sus orbitas.

Podemos medir su espesor.

Podemos estudiar las fuerzas que forman sus divisiones.

Y todavia podemos mirar Saturno y decir:

iqué extraordinario!

La Biblia nos invita a contemplar los cielos
David escribio:

“Los cielos cuentan la gloria de Dios,

Y el firmamento anuncia la obra de sus manos.”
Salmo 19:1

David no podia observar los anillos de Saturno como nosotros.



A simple vista veia solamente otro punto luminoso.
Nosotros tenemos telescopios.

Camaras.

Espectrometros.

Naves espaciales.

Podemos acercarnos a aquel pequefio punto y descubrir un mundo gigantesco
rodeado por miles de estructuras de hielo.

Para el creyente, cada nueva escala de observacion puede convertirse en una
nueva razon para maravillarse.

“Levantad en alto vuestros 0jos”

Isaias escribio:

“Levantad en alto vuestros ojos, y mirad quién creo estas cosas...”
Isaias 40:26

Saturno constituye una magnifica invitacion a hacerlo.

Levante los 0jos.

Alli existe un planeta aproximadamente nueve veces méas ancho que la Tierra.
A unos 1,400 millones de kilometros del Sol.

Girando en menos de once horas.

Rodeado por un sistema de anillos compuesto principalmente por hielo.

Acomparfiado por una gran familia de lunas.



Y todo ello continla moviéndose mientras nosotros realizamos nuestras
actividades cotidianas.

Un planeta rodeado de maravillas

Ahora resumamos nuestro encuentro.
Saturno es:
el segundo planeta mas grande del Sistema Solar,
un gigante compuesto principalmente de hidrégeno y helio,
un mundo sin una superficie solida verdadera,
un planeta que gira en unas 10.7 horas,
un mundo cuyo afo dura casi treinta afnos terrestres,

y el duefio del sistema de anillos mas espectacular que conocemos entre los
planetas.

Pero quiza lo mas sorprendente sea esto:
desde lejos sus anillos parecen sencillos.

Cuando nos acercamos descubrimos miles de millones de particulas, divisiones,
pequefias lunas, ondas y estructuras moldeadas continuamente por la gravedad.

Algo que parecia solamente hermoso resulta también extraordinariamente
complejo.

“1Cuan innumerables son tus obras, oh Jehova! Hiciste todas ellas con

sabiduria...”
Salmo 104:24



Nuestro viaje por Saturno todavia no termina.

Porque alrededor de este gigante viajan mundos que merecen ser conocidos por
si mismos.

Nuestro siguiente destino sera:

Las lunas de Saturno: mundos extraordinarios alrededor de un
gigante
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